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Patentanspruche 



1. Vomchtung 2 um Messen der Spannung eines 
laurenden Games mit festen GarnfQhrungen. die 
emen geraden Uufweg des laurenden Games ge- 
wahrleisten, mit einer GarnausIenkfQhrung, die ei- 
ne Garnfuhrungsflache aufweist/die zwischen den 
festen GarnfQhrungen angeordnet ist und eine peri- 
odiscne Auslenkung des laufenden Games aus dem 
geraden Uufweg erzeugt. und mit einem Kraft: 
Gbertrager, der die Spannung des laufenden Games 
als elektn^hes Signal erfaOt. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der KraftQbertrager (25) zwischen 
den festen Gamfuhrungen (2, 3) mit Abstand Von 
der GarnausIenkfQhrung (19) angeordnet ist und 
daB eine Gamberiihrungsflache (27) des KraftQber- 
tragers (25) durch die CarnfGhrungsflache der 
GarnausIenkfQhrung (19) intermittierehd in Kon- 
takt mit dem laufenden Gam (Y) bringbar ist. urn 
den Beriihrungsdruck des laufenden Games m an 
der Gamberuhrungsflache (27) des KraftGbertra- 
gers (25) zu messen. . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GarnausIenkfQhrung (19) eine 

? m L en Motor t 20 ) Qb*r eine Welle (22) in 
gleichbleibender Richtung angc;nebene DrehfQh- 
rungisu 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die DrehfQhrung (19) ein Blatt (21) 
aufweist. das auf der Welle (22) befestigt ist und 
dessen freies Ende die Gamf Ghningsflache bildet 

4. Vomchtung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zexhnet daB die DrehfQhrung (19) aus einer Kreis- 
piatte besteht. die auf der Stirnseite der Welle (22) 
nfu^.lf 1 u J nd auf wether ein die GarafQhrungs- 
nache bildender^FQhrungsstift (23) exzeritrisch zur 
Achse der Welle (22) angebracht ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch Z dadurch gekenn- 
"ichnet daC (die t DrehfQhrung (19) aus einer Nocke 
(24) besteht, die die GamfQhrungsnache bildet 

6. Vomchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der KraftQbertrager 
}S c^ne einseitig eingespannte elastische Platte 
(26). emen an diesen befestigten Dehnungsmesser 
(28) und ein die GamtKrOhrungsflache bildendes 
Gamkontaktelemem (27) aufweist. das am freien 
Endederelastjschen Platte (26) angebracht ist. 

7. Vomchtung nach einem der AnsprQche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Drehrichtung der 
DrehfQhrung (19) mit der Laufrichtung des laufen- 
den Games Wzusammenfailt. 

Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Messen 
der Spannung ernes laufenden Games mit festen Garn- 
fQhrungen gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchi l. 

In der US T Patentschrift 39 31 938 ist eine Garnwik- 
ke..omchtung zum Aufwickeln eines Games beschrie- 
ben. welches kontinuierlich mit einer im wesentlichen 
konstanten Geschwindigkeit zugefQhrt wird. Das Gam 
wird zu einer Garnwicklung mit einer hestimmten, im 
wesenthchen konstanten Spannung aufgewickelL Bei 
dieser Garnwickelvorrichtung ist ein KraftQbertrager 
vorgesehen. der periodisch durch einen Vibrator unter 
rechten Wmkeln zum Gam in Schwingungen versetzt 
wird. Spannungs- bzw. Zugsignale kdnnen dadurch er- 



halten werden. daB der KraftQbertrager periodisch mit 
dem laufenden Garn in BerQhrung gebracht wird. Der 
KraftQbertrager hat ein DehnungsmeBgerat, und die er- 
zeugte Dehnung wird als Spannungssignal abgenom- 

Wegen der Benutzung eines Vibrators wird iedoch 
die durch diese Vibration auf dem Dehnungsmesser er- 
zeugte Dehnung auf dem Spannungs- bzw. Zugsignal 
Qberlappt, wie ein Rauschen. Hierdurch wird es schwie- 
ng. die Spannung mit einem hohen Grad an Genauig- 
keit zu erfassen. Insbesondere bei einer niedrigen Garn- 
spannung ist eine spezielle Signalbehandlung notwen- 
dig. urn das Rauschen ats dem Spannungssignal zu eli- 
mimeren weil die GrdBe des erhaltenen Spannungssi- 
gnals selbst klem ist Auch ist der Leitungsdraht des 
Dehnungsmessers der Beschadigung durch Vibrationen 
ausgesetzt. wodurch die Lebensdauer der Dehnunes- 
meBeinnchtungverkGrztwird. 

. Be j 5* er . den Oberbegriff des Paten tanspruches bilden- 
20 den Vomchtung gemaB der GB-PS 14 79 897 ist die 
;: GarnausIenkfuhnifig mit dem KraftQbertrager zu einer 
Einheit zusammengesetzL Das hat den Nachteil. daB 
etwaige Stdrschwingungen in der GarnausIenkfQhrung 
die Z. B. durch Eigenresonanzen entstehen kOnnen, die 
is Genauigkeit der Spannungsmessung durch den Kraft- 
Qberrager direkt beeintrachtigen. 

GegenQber diesem Stand der Technik soil daher die 
AMfgabe gelost werden, den direkten EinfluB von Stdr- 
schwmgungen auf den KraftQbertrager zu vermeiden. 
30 urn so die MeBgenauigkeit des KraftQbertragers zu er- 
hdhen. , 

Diese Aufgabe wird dadurch gelflst, daB der Kraft- 
Qbertrager zwischen den festen GarnfQhrungen mit Ab- 
stand von der GarnausIenkfQhrung angeordnet ist und 
35 daB eine GamberQhrungsflache des KraftQbertragers 
. durch die GcmfQhrungsnache der GarnausIenkfQhrung 
intermitUerend in Kontakt mit dem laufenden Gam 
bnngbar ist.. urn den BerQhrungsdruck des laufenden 
Games an der GarnberOhrungsflache des KraftQbtrtra- 
40 ( gers zu messen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
UnteransprQchen zu entnehmen. 

Nachfblgend wird die Erfindung an Hand der Figuren 
beschrieben. Es zeigt 

. Fig. 1 schematisch die Vorderansicht einer bevorzug- 
ten AusfQhrungsform einer Vorrichtung gemaB der Er- 
findung in einer Garnwickelvorrichtung. 

Fig. 2 die schematische Seitenansicht der in Fig. 1 ge- 
zeigten Garnwickelvorrichtung, 

Fig. 3 bis Fig. 5 schematische perspektivische Ansich- 
ten verschiedener AusfQhrungsformen von Gamaus- 
lenkfQhruhgen. 

Fig. 6 und Fig. 7 schematische perspektivische An- 
sichten und Darstellung verschiedener KraftQbertrager, 
Fig. 8 eine schematisches Blockdiagramm uriter Dar- 
stellung eines Beispiels der SignaJbehandlungsschaltung 
des KraftQbertragers der in Fig. 7 gezeigten AusfQh- 
rungsform, . ... " . 
Hg. 9 eine Graphik zur Darstellung der Wellenform 
60 des Ausgangssignales der in Fig. 8 gezeigten Signalbe- 
handlungsschaltung, 

'•; Fig. 10 eine schematische Frontansicht einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung in einer anderen Gamwik- 
kelvorrichtung und 

Fig. 1 1 die schematische Vorderansicht einer weite- 
ren AusfQhrungsform einer Garnwickelvorrichtung mil 

einer erfindungsgeniaBeh Vorrichtung. 

. In den Fig. 1 und 2 bezeichnen die Symbole M und 
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1 5 Beschickungswalzen. Ein Gam Kwird kontinuierlich 
mit konstanter Geschwindigkeit in Richtung der Pfcile 
durch diese Beschickungswalzen \A und 15zugef0hn. 
Dieses Gam Vist beispietswetse ein aus einer SpinndQ- 
se gesponntnes Gam. Die Fanning 2 diem der Verhiri-. 
derung des Schflttelns oder Sen aukeins des Games Y, 
und eine feste Fflhrung 3 wirkt als Hebel-StOtz- bzw. 
Ruhepunkt oder Drehpunkt der Changierbewegung des 
Games Y. Mit 4 ist eine Revolverwickelvorrichtung be- 
zeichnet, auf welcher drehbar ein Revolverkopf 7 vor- 
gesehen ist, der zwei gegenOberliegende Wickelspin- 
deln SA und 85 aufweist, welche in Pfeilrichtung von 
dem Induktionsmotor 10*4 bzw. 1 05 (Fig. 2) angetrieben 
sind. . - 

Auf den Wtckelspindeln SA und 85 sind HQlsen 9A 
bzw. SB zum Aufwickcln des Games KangebrachL Auf 
einer Hulse 9A ist eine Gamwicklung 1 1 in Kreuzwik- 
kelform gebildet Sobald die Bildung der Gamwicklung 
11 fertig ist, wird der Revolverkopf 7 um 180* in Pfeil-,* 



19 sowi- auch mit eirer Einstellvorrichtung 35 vtrbun- 
den, die ein der gewOnschten Spannung des Games Y 
entsprechendes elektrisches Signal erzeugt Die Ver- 
gleichsschaltung 33 vergleicht das Ausgangssignal die- 
5 ser Einstelivorrichtung 35 mit dem Spannungssignal 
; welches aus der DrehfOhrung 19 gescht.kt wird. und 
. sendet ein Signal, welches den Unterschied zwischen 
deh zwei Signalen anzeigt, zu einer Reglereinrichtung 
.. 36 ( 2 X Der Regler 36 weist eine Steuereinheit 37 
io und eine Kraftregtereinheit 38 auf. welche die Kraftgrd- 
; v Be modifizicrt, die dem Induktionsmotor 10,4 (XOB)zu 
; gefQhrt wird, welcher die Wickelspindel SA (SB) an- 
. ; treibvwodurchdie Drehgeschwindigkeit(Drehrahl)der 

Wickelspiniiel SA (SB) geregelt wird. 
>3,' Dh Spannung des Games Kversucht norrhalerweise 
Wahrendldes Gamwickelbetriebes f Dchzugehen. nicht 
aber abzunehmen. Falls die Spannung des Games Y 
hdher ist als der gewunschie Wert, reduziert die Kraft* 
reglereinheit 38 die dem Induktionsmotor iOA (WB) 



Revolverkopf MV „ 

richtung von einem Motor 13 gedreht, der an einem .^>ugef0nrte Kraft ems^ 

Rahmen 12 der Haspel 4 angepaBt ist, und dann wird ferenz unter Ansnrwh^n auf »ini»n iw~m a— c. 

eine Gamwicklung aufderHQke 95 geformt 

YVIhrend der Bildung einer Gamwicklung auf der 
HOIse 95 wird die. Spule 9A/11 (Wicklung auf HtiU 
se - SpuleX die zuvcr gebildet wurde, von der Wkkel-^ ji 
spindel 8A abgenommen, und es wird eine leere HGIse ~ 
aufgesetzi 



ferenz unter Ansprechen auf einen Befehl der Steuer- 
: einheit 37. Folglich nimmt die Drehzahl der Wickelspin- 
; del SA (SB) ab. und die Spannung des Games Kwird im 
wesemlichen konstant gehaiten. : 

Es ist auch moglich, eine obere iind untere Grenz- 
spannungsregulierung an Stelle des oberen Grenzregu- 
Jiersystems gemSB den vorstehehden AusfOhrungen 



In der Wlckelvorrichtung oder Haspel 4 ist aufstro- yorzusehen. Bei diesem Beispiel wird eine VergJeichs- 
mig von der Wickelspindel SA (SB) eine Changiervor- schaltung verwendet, die in der Lage ist, anzuzeigen, ob 
nchtung 14 vorgesehen, die dem Gam Veine Changier- 30 die signalisierte GrdBe posit! v oder negativ ist Der Reg- 
bewegung erteilL Diese Changiervorrichtung 14 ist mit ler vergroBert oder verkleinert dann die Drehzahl der 
einer BerOhrungswalze 16 versehen, die bei Berflhrung l ; Wickelsp : ndel auf der Basb der zwei Signale. 
mit der Gamwicklung 11 umgekehrt zur Drehung der - Die Spannung des Games Y versucht, an den zwei 
Gamwicklung dreht und einen ObcriFlachendlruck be- .... auBersten Endcn des Bereiches, der von seiner Chan- 
sUmmter GroBe auf die Gamwicklung 11 aufbringt Die is gierbewegung abgedeckt wird. am groBten zu sein und 
Changiervorrichtung 14 ist gleitbar durch einen Halter in der Mine am kleinsten zu sein. Um also die Genauig- 
17 auf FOhnmgswellen 18A und 185 angebracht. die keit zu yerbessern, ist es erwflnscht. die Gamspannung 
innerhalb ernes Rahmens 12 der Wtckelyorrichtung 4 , dann zu erf assen. wen n sich das Gam Kimmer in dersel- 
vorgesehen sind. und bei Bildung der Gamwicklung 11 ben Changierstellung befindeL Obwohl eine solche Po- 
bewegt sie sich aJImlhlich nach oben zu der festen FQh- 40 sition willkOrlich ausgewahlt wcrden k5nnte. ist das 

Zentrum bevorzugt; denn die Spannung des Games Y 
ist dort am geringsten, und es besteht weniger die Mdg- 
lichkeit der Gambeschadigung durch Beriihrung mit 
- dem Kraftfibertrager 25 und der DrehfOhrung 19. Au- 

tionsmotor 20 gedreht wird und periodisch das Gam Y 45 Berdem ist der Spannungsverlust geringer. 
etwas aus seiner geradlinigen Bahn ablenkt. welche sich Folglich ist gemaB Fig. 2 eine Vergleichsschaltung 39 
zwischen den FOhrungen 2 und 3 erstreckt Die Dreh- vorgesehen zum Vergleich der Phase des Induktionsmo- 
fQhrung 19 drel t vorzugswetse in derselben Richtung, in tors 15, welcher die Changiervorrichtung 14 antreibt 
welcher das Gam Y&ufu Ein KraftObertrager ist im mit der des Induktionsmotors 20. welcher die DrehfQh- 
weg des Carta Y zwischen den FOhrungen 2 und 3 30 rung 19 antreibt. Auf der Basis der Dif ferenz zwischen 
j 0 ?!? und bcfindet m * in cr solchen Stellung, den zwei Phasen wird die Phase des Induktionsmotors 
daB Garnspannungsflnderungen tnfolge der Pulsierta- 20, welcher die DrehfOhrung 19 antreibt, geregelt. und 
tigkeit der DrehfOhrung 19 abgefOhh werden. Wenn der die Spannung des Games wird erfaflt, wenn das Gam Y 
KraFt0t*rtrager 23 vom Garn yberOhrt wird,erzeug er . und die DrehfOhrung 19 sich in den durch die ausgezo- 
„*? l ? :hcs Si*"? 1 ' w? 1 ^** <*er Spami^ng des Gar- : 53 gene Unie in Fig. 2 gezeigten Stellungen befinden. Die 

Phasenregulieruri^. des Induktionsmotors 20 erfolgt 
durch einen Regler 40 (Fig. 2% der mit der Vergleichs- 
schaltung 39 verbunden ist Die Frequenz, mit welcher 
die DrehfOhrung 19 das Gam Y berOhrt, kann er- 



rung3hia 

Zwischen der festen FOhrung 2 und der festen FOh- 
rung 3 befindet sich eine Gamauslenkf Oh rung bzw. 
DrehfOhrung 19, die in Pfeilrichtung durch einen Induk- 



nes y, die dann aufgebracht ist. entspricht 

Wenn unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 die 
Gamauslenkfflhrung (DrehfOhrung) 19 im Betrieb ge- 
drehi wird, wird'das Gam Y zwischen den Stellungen 



der ausgezogenen Linie und der gestrichelten Linie hin- w wOnscht durch Einstellen ihrer Drehzahl einjustiert 



und hergestoBen, und ein Dnick wicd iriterrhittierend 
vom Gam Y auf den KraftObertrager 23 aufgebracht 
Das darauf befindliche DehnungsmeBgerat, von wel- 
chem Einzelheiten nachfolgend genauer angegeben 
werdea fOhlt die sich ergebende Kraft ab urid signali- 
siert diese Ober cirie Vergleichsschaltung 33. die in Fig. 2 
gezeigtist ' ■' v 

Die Vergletchsschclturig 33 ist mit der DrehfOhrung 
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werden. Beispielsweise kann die Drehzahl so gesteuert 
werden, daB die DrehfOhrung 19 das Gam Y nur in 
Laufrichtung des Games V berth rt, oder sogar nur ein- 
mal, wahrend das Gam verschiedene HObe macht Au- 
Berdem kann das Spannungssignal entweder jedei Mai 
dann abgenommen werden, wenn das Gam Kdie Dreh- 
fOhrung J9 berOhrt oder sie kann als Mittelwert von 
Spannungen abgenommen werdea die wahrend ver- 
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schiedener Beruhrungen gemessen werdea 

Die Fig. 3. 4 und 5 zeigen verschiedene Beispiele der 
Drchfflhrung 19. In Fig. 3 ist sie ein Blatt, Messcr oder 
Steg 21 mu einer abgenindcten Kante. In Fig. 4 ist sie 
ein FOhrungsstift 23. der aus einer Kreisplatte absteht. 
die auf einer Welle 22 angebrachi ist Nach Fig. 5 hat die 
DrehfQhrung die Form einer Nocke mit einer gekrtlmnv 
ten GarnfGhrungsoberfache 24. One DrehfQhrung ir- 
gendeiner gewunschten Form oder Art kann benutzt 
werden, solange sie mit einer pulsierenden oder hin- und 
hergehenden GamfGhrungsoberflache versehen ist. Au- 
Berdem konnen mehrere solcher Oberflachen in sym- 
metrischen Stellungen vorgesehen sein. 

Obwohl der Kraftubertrager 25 entsprcchend der 
US-Patentschrift 39 31 938 aufgebaut sein kann, sind in 
den Fig. 6 und 7 andere Beispiele gezeigt In Fig. 6 ist 
nur em Kraftwandlerelement vorgesehea wahrend in 
Fig. 7 zwei vorgesehen sind. 

Der Kraftubertrager 25 hat ein Kraftwandlerelement 
29. welches aus einer elastischen Platte 26 mit einem 
festen Ende. einer an ihrem anderen Ende befestigten 
FOhrung 27 und einer an der eiastischen Platte 26 anhaf- 
tendenDehnungsme0einrichtung28besteht — 

Wenn das Garn Y langs eines bestimmten Weges 
verfcuft, wie z. B. in Fig. 7 gezeigt ist. wird die Garnbe- 
ruhrungsnache oder FQhrung 27 des KraftQbertragers 
25 in Pfeilrichtun* %orgespannt und addiert eine Deh- 
nung zu der elastischen Platte 26. Eine solche Dehnung 
wird durch eine herkdmmliche Dehnungsmefl; -:haltung 
und einen (nicht gezeigten) Signalverarbeiter in ein Si- 
gnal umgewandelt. welches die Spannung des Games Y 
anzeigt Gewdhnlich dient nur ein Kraftwandlerelement 
diesem Zweck. Wenn jedoch Vibrationen und Tempera- 
turschwankungen angetroffen werden, sind zwei Kraft- 
wandlerelemente bevorzugL Das eine Kraftwandlerele- 
ment erfaOt die Spannung des Games sowie die Vibra- 
tionen . -Hhrend das andere Kraftwandlerelement. wel- 
ches mit dem Gam nicht in Bertthrung gebracht wird. 
nur die Vibrationen erfaBt. Das resultierende Signal 
wird auf eine BrQckenschaltung bet DehnungsmeBgera- 
ten in Kraftubertrager aufgegeben. Mit Hilfe dieser 
Mittel wird der Effekt von Temperaturschwankungen 
und Vibrationen eliminiert. und es wird ein reines elek- 
trisches Signal erhaltea welches der Spannung des Gar- 
nesentspricht 

Fig. 8 zeigt ein Beispiel, bei welchem eine Kombina- 
tion von zwei Kraftwandlerelement en 29 verwendet 
wird. Durch die Schahungen mit den Widerstanden R t 
und R 2 in der Signalbehandlungsschahung wird eine 
BrQcke geformt Die DrehmeBwiderstande 28 veran- 
dem sich mit der Spannung des Games. Der Brflcken- 
ausgang wird von einem Versttrker 30 verstarkt und in 
einen Bandausschaltfilter31 gefQhrt Das Ausgangssigal 
des Bandausschaltfilters 31 wird in eine SpitzenmeB- 
scnaltung 32 gefQhrt. und deren Ausgangssignal wird in 
L" f 5 * 1 8««8«c Vergleichsschaltung 33 geleitet. 
Mit 34 ist das Netzgerft bezeichnet. 

Fig. 9 ist ein Spannungs-Zeit- Diagram m zur Darstel- 
lung des Verhahnisses zwischen dem Eingangssignal 
und dem Ausgangssignal der Spitzendetektorschaltung 
32. wie in Fig. 8 gezeigt. Die Kurve m A "zeigt das Ein- 
gangssignal der Spitzendetektorschaltung an, und seine 
Spitzenwerte zcigen die Spannung des Games, die in- 
urmittierend in Abhangigkeit von den Schwingungen 
der DrehfQhrung 19 gemessen ist Die Kurve m B m zeigt 
auf der anderen Seite das Ausgangssignal der Spitzen- 
detektorschahung, welches die Spitzenwerte der Kurve 
"A "halt bzw. trigt 



Fig. 10 ist eine schematische Vorderansicht unter 
Darstellung einer Mehrzahl von Garnen mit einer 
Mehrzahl von Wickelvorrichtungea Die Spannung wird 
nur von einem Gam erfaBt. und auf der Basis dieses 
5 Signals werden alle Wickelvorrichtungen gleichzeitie 
gesteuert. . • *. 6 

•y Vlf 1 *.! 0 be * eichnen die Symbole \A % bis \A 4 und \B 
ZufQhrroIIen oder Beschickungswalzea die kontinuier- 
hch Game Y\ bzw. V« mit konstanter Geschwindigkeit 
to zufQhren. Wickelvorrichtungen 4, bis 4* sind ahnlich der 
in den Fig. I und 2 gezeigten Vorrichtung und weisen 
entsprechende Wickelspindeln 8, bis 8 4 zur Anbringung 
von WickelhQlsen 9» bis 9 4 auf. weisen ferner Synchron- 
motoren tO, bis 10 4 auf, die jeweils die Spindeln 8| bis 8< 
is antreiben, weisen femer Garnchangiervorrichtungen 
14, bis 14 4 for die Game K, bis Y* auf und haben Induk- 
tionsmotoren 15, bis 15 4 fQrden Antrieb der Garnchan- 
giervorrichtungen 14, bis 144. Mit 2 ist eine FQhrung 
bezeichnet, die nur fQr das Gam Y% vorgesehen ist, des- 
20 sen Spannung erfaBt werden soli und das Schaukeln des 
Games verhindern solL Die Zahlen 3 1 bis 34 zeigen feste 
FQhrungea die als Dreh- oder StQtzpunkte der Chan- 
gierbewegungen der Game wirken. 

In Fig. 10 wird nur die Spannung dieses Games X, 
25 erfaBt. Dies kann z. B. wie in den Fig. 1 und 2 durchge- 
fQhrt werden. Das die Gamspannung anzeigende Signal 
wird von der Vergleichsschahung 33 mit dem ge- 
wQnschten Wert verglichen. Das Ausgangssignal der 
Vergleichsschaltung 33 wird ebenfalls zu d^r Regulier- 
30. einrichtung 36 gefQhrt. die bei dieser AusfQhrungsfbrm 
die Drehzahl aller Wickelspindeln 8, bis 84 der Wickel- 
vorrichtungen 4i bis 4 4 vollsUndig unter denselben Be- 
dingungen regelt Es ist somit mdglich, die Spannungen 
aller Game zu steuera wahrend nur die Spannung eines 
35 Games erfaBt bzw. gemessen wird. Dies liegt daraa daB 
die Erfassungs- bzw. MeBeinrichtung einen gcringen 
Spannungsverlust auf das durchlauiende Gam auf- 
bringt. 

Bei der oben beschriebenen AusfQhrungsform ist es 
40 auch mdglich, mehrere Wickelspindeln gleichzeitig mit 
einem einzigen Synchronmotor anzutreibea Femer 
konnen die Synchronmotoren 10, bis 10 4 fQr den Antrieb 
der Wickelspindeln 81 bis 84 jeweils durch fnduktions- 
motoren ersetzt werden, die identischen Schlupf habea 
45 Andererseits kann in Fig. 10 die DrehfQhrung 19 fQr 
mehrere Game vorgesehen seia 2. B. fQr beide Game 
Y\ und Yj. Selbst wenn das Gam Yt gebrochen ist und es 
unmdglich .wird, die Spannung bei ihm zu messea ist es 
noch mdglich, den Wtckelbetrieb forzusetzea wobei die 
50 Spannung beim Gam Yt gemessen wird. Ferner ist es 
auch mdglich, zwischen einer Gruppe von Kraf tObertra- 
gem und der Vergleichsschaltung eine Einrichtung vor- 
zusehen fQr die Vergleichmafligung von Spannungssi- 
■ gnalea so daB ein Mittelwert der Spannungssignale aus 
55 alien KrattwandJem zu der Vergleichsschaltung ais Ein- ; 
gangssignal gefQhrt werden kann. 

Obwohl die anfangliche Beschickungswalze \B bei 
der vorstehenden AusfQhrungsform gemeinsam mit den 
Garnen Y\ bis Yi verwendet wird, kOnnen separate an- 
60. fangliche Beschickungswalzen fQr jedes Garn Y t bis K 4 
vorgesehen seia 

Fig. 1 1 ist eine schematische Vorderansicht unter I 
Darstellung dieser obengenannten AusfQhrungsform, 
wobei die Qblichen Bezugszahlen diesetbe Bedcutung 
65 haben wie bei Fig. I und 2. 
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